Priifungsfragen Musterfach 19xx

Prﬁfungsfragen Musterfach — Was ist das besondere an projekti-
19xX ven Transformationen? Parallelen bleiben

nicht erhalten

Computergrafik und Graphische Al- o Rendering Pipeline

gorithmen Stut

G. Greiner — Stulen

April 2003 — Normalisierungstransformation;  grobe
Matrixstruktur

Bemerkungen zu Priifung und Priifer _ Clipping in homogenen Koordinaten

e Ergebnis: 1,3 — Warum? Problem beim Clippen in karte-
ischen Koordinat Beispiel d

e Wenn man einen Fehler gemacht hat, wird das gllifi etn oordinaten = BeIspiel aus dem
Problem noch einmal herumgedreht oder an P
einen Beispiel ausgelotet. Da erhilt man dann e Radiosity
die Chance sich zu korrigieren, wenn einem der
Fehler selber bewusst wird. — Gleichung; erkldren (Renderinggleichung

fiir Radiosity)
Fragen — Was ist radiosity?

e Clipping: Sutherland Hodgeman fiir Polygone — Was ist Radiance?

— Wie 16st man die Gleichung? Garlekin;
— Warum nicht einfach Cohen-Sutherland? Andeutungen haben gereicht: Funktions-

— verschiedene Fille die auftreten kénnen basis, suche Lsg in Unterraum, Residuum

. I~ . . minimieren
— an einem Beispiel vorfithren (Priifer

zeichnet Beispiel) (vorher unbedingt 'mal e Lichtfelder

iiben!!)
— Was ist nett daran? als pipe realisierbar: — Wozu?
man muss nicht warten bis die erste Stufe — plenoptische Funktion
fertig ist — Wie parameterisiert man? (Skizze)
e Szenenhierarchie — Interpolation: nearest-neighbour /bi-bi-

linear ... Zeit aus
— Matrixstack

— Was passiert bei push?
o Rasterisierung von Polygonen

— Was gibt’s? Seed Fill, Scanline

— Scanline genau erkliren. (Bei mir hatte
er auf ein Stichwort noch gewartet, ob-
wohl ich das schon genannt hatte - also
nicht aus der Ruhe bringen lassen und al-
le wichtigen Punkte nochmal zusammen-
fassend vortragen)

e Transformationen

— Welche gibt es?

— Wie schauen die Matrizen dazu aus?

Damit wir auch in Zukunft aktuelle Priifungsfragen haben, sind wir auf Deine Mithilfe angewiesen.
Bitte maile uns die Fragen Deiner Priifung, ein Formular dazu findest Du auf unserer Homepage.
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Geometrische Modellierung (WS
01/02), Graphische Algorithmen (SS
02), ausgewihlte Seminarthemen (SS
02)

Professor Dr. Giinther Greiner, Bei-
sitzer: 777

April 2003

Bemerkungen zu Priifung und Priifer
e Ergebnis: 1,0

e Sehr lockere Priifungsatmosphiire. Herr Grei-
ner gibt kleinere Tipps und Hinweise, wenn
man mal nicht weiter weif}. Es wurden keine
Formeln gefragt, eher Versténdnisfragen, quer
durch das Gemiisebeet, aber nicht iiber die
Vorlesung hinaus. Es sollte viel gezeichnet wer-
den. Kleinere Fehler sind erlaubt. Man sollte
einfach zeigen, dafl man die Sachen verstanden
hat und erzidhlen was man weif}. Nachfragen
folgen dann schon. Faire Notengebung! Zum
Verstindnis, v.a. der GA sollten Biicher, alte
Priifungsprotokolle und im Internet erhéltliche
Handouts gelesen werden!

Fragen
Geometrische Modellierung

e Bezier- und B-Spline-Kurven: Unter-
schiede mit Erklidrung
(lokal) konvexe Hiille, Endpunktinterpolation,
Anzahl der Kontrollpunkte und Grad der Kur-
ve, Basisfunktionen, ...

e uniforme B-Spline-Kurven (Chaikin)
und Knoteneinfiigen
Allgemeines Vorgehen mit Polarformel. Wie
hangen Polarform und Kontrollpunkte zusam-
men? (di = f(tit1,-- -, titn))
Am Bespiel n = 2, T = (—1,0,1,2,...) und

Intervallhalbierung an der Stelle t = 1,5 vor-
rechnen (am besten Zeichnung fiir die Bestim-
mung der Teilungsverhiltnisse machen):
3£(1,2) = 1do + 34y

Graphische Algorithmen (4 etwas GM)

e Subdivision Surfaces und Progressive
Meshes
Ideen und Definitionen (Kostenfunktional,
Half-Edge-Collapse und benétige Datenstruk-
tur zur Abspreicherung)

e Datenstrukturen fiir Dreiecksnetze
explizit, shared-vertex (+ Modifikationen),
winged-edge, directed edge

e Directed-Edge-Datenstruktur
Erklirung der Bestandteile, Vorteile (Kanten-
navigation) und Unterschiede zu den anderen
Strukturen (keine explizite Dreiecksliste, aber
gerichtete Kanten werden in Dreiecksform ge-
speichert)

¢ Delauney-Trianuglierung
Nutzen (Proportion der Dreiecke), CC und
LCC, Tests auf LCC (gegeniiberliegende Win-
kel, Determinanten-Test mit Paraboloid + Er-
kldrung), Inkrementeller Algorithmus

¢ Radiance und Radiosity
Nutzen von Radiosity (Globale Beleuchtungs-
berechnung, Energieaustausch bis Gleichge-
wicht), Radiance-Definition, Kajiya- Glei-
chung + Erkliarung, Hierarchical Radiosity
(wie im Skript)

Seminare

e Mein Vortrag
Allgemeine Erlduterungen und Erklirungen
zur fast freien Auswahl

¢ 1/3-Subdivision
Ablauf (uniforme und approximative Subdivi-
sion (Erkldrung)) und Vorteile gegeniiber 1-4-
Split (langsamere Unterteilung eines Dreiecks
nach 2 Subdivison-Schritten; kein Red-Green-
Refinement notig; keine direkte Kantenteilung
notig)



Priifungsfragen Musterfach
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Computergraphik, Geometrische
Modellierung

G. Greiner
April 2003

Bemerkungen zu Priifung und Priifer

Schwerpunktfach
Ergebnis: 2,0

Greiner fragt direkt und fair, will keine For-
meln (auch in GM), sondern Verstindnis. In
GM will er allerdings schon wissen, welche
Knoten usw. betroffen sind (Formeln sozu-
sagen geometrisch). Grundsétzlich sollte man
immer gleich weiterdenken worauf er hinaus
will, er fragt nicht gern nach. Stoff aber eigent-
lich wirklich nur die Vorlesungen, keine wei-
terfithrenden Fragen. Er erkundigt sich wann
man die Vorlesungen gehort hat und weiss Be-
scheid was da gemacht wurde.

Fragen

Computergraphik

verschiedene Clippingverfahren kennengelernt,
einfachster Fall? — Linien am Rechteck

Cohen-Sutherland erkliren
Unterschied zu alpha-Clipping? erkliren

Graphics Pipeline hinmalen; welche Art von
Transformationen? — affin, projektiv

wie kann man Trafos speichern? — Matrix-
stack OpenGL

Wie kann man Rotationen mit Quaternionen
darstellen?

lokales Beleuchtungsmodell (Phong); was
macht der Faktor Rho? — Materialeigenschaft,
bei Metall iibl. schmales Highlight, bei z.B.
Kunststoff breites

Wie kann man noch Highlight beeinflussen? —
cosinus hoch p

Priifungsfragen Musterfach 19xx

Geometrische Modellierung

welche Kurvenarten kennengelernt?

Welche Unterschiede/Gemeinsamkeiten von
Bézierkurven/B-Splines? Erkliren!

Wie kann man bei B-Splines Knoten einfiigen?
—Boehm

Wie Unterteilung bei B-Splines? — doppelte
Anzahl von Knoten

Wie berechnet man neue Kontrollpunkte? —
mit Polarform (Beispiel ausrechnen)

Dreiecksnetze: Speicherstrukturen? — explizit,
shared vertex, extended shared vertex, direc-
ted edge

directed edge genauer erkliren

Damit wir auch in Zukunft aktuelle Priifungsfragen haben, sind wir auf Deine Mithilfe angewiesen.
Bitte maile uns die Fragen Deiner Priifung, ein Formular dazu findest Du auf unserer Homepage.
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Priifungsfragen

Musterfach
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CcG, GM

Prof. Greiner, Beisitzer: Prof. Stam-
minger

Marz 2003

Bemerkungen zu Priifung und Priifer

Ergebnis: 1,0

Prof. Greiner legt Wert darauf das man den
Stoff verstanden hat. Sobald man die Grundi-
dee eines Verfahrens erklart hat, wechselt er
das Thema.Vor allem in GM ist es wichtig das
man die Algorithmen zB deCasteljau auch an
einem Beispiel grafisch vorfu”hren kann.

Fragen

0.1

(CG)

Wie kann man Linien am Rasterdisplay dar-
stellen? itemize) Bresenham

e Funktion in impliziter Darstellung

konstantes inkrement itemize)

Wie zeichnet man Polygone?
itemize)Seedfill, Scanline—  Scanline er-
klaren

Datenstrukturen
Update itemize)

Greiner:Normalisierungstransformation lassen
wir mal weg. Das ist eine Standardfrage”

Wie stellt man Sichtbarkeit fest? itemize)z —
Buf fer, Back faceculling, Raycasting—
z-Buffer erklaren fur transparente Polygone

z.B. R=Rfront*Afront + Rback*(1 - Afront)
itemize)

lokales Beleuchtungsmodell?
itemize)ambient, di f fus, gerichtet—
gerichtet

e Zeichnung aus dem Skript

0.2

Priifungsfragen Musterfach 19xx

Formel I = Is*rho*j......;PWiewurdemandenUnterschiedzwisci
undM etallkugelmodellieren?(pbeein flusstdiebreitedes Highli

Wie kommt man von der Beleuchtung
an einzelnen Punkten zum gesamten Po-
lygon? itemize)Flat—, Gourand—, Phong —
Shading— Gourand

Berechnung der Farbe an Vertices
lineare Interpolation mit Scanline

funktioniert nur fur Dreiecke eindeutig itemi-
ze)

(GM)

Eigenschaften von Bezierkurven?

Wie zeichnet man sie?

itemize)deCasteljau, Subdivision
Subdivision am Beispiel skizzieren itemize)

Wie stellt man am einfachsten Flachen dar?
itemize)T P — Flachen

Auswertung? in beide Richtungen 1D Subdivi-
sion itemize)

rationale Bezierkurven: Wie stellt
man eine viertel Ellipse dar?
itemize) KontrollpoygonbekommtmanausT angenteneigensch

o Gewichte wO0=w2=1 wl="?

e Ellipse = verzerrter Kreis — affine Invarianz

w1 wie beim Kreis itemize)

Konnen sie Half-Edge-Collapse erklaren?

itemize)Beispiel zeichnen

Drei Verweise auf Vertices und einen Vertex
speichern itemize)

Wie bekommt man aus Half-
Edge-Collapse, das Verhaltnis ZW.
Flachen, Kanten und Knoten?

itemize) Beimwiederein fu” geneinesentnommenKnotenerhal
F=2V

und drei neue Kanten — E=3V itemize)

Damit wir auch in Zukunft aktuelle Priifungsfragen haben, sind wir auf Deine Mithilfe angewiesen.
Bitte maile uns die Fragen Deiner Priifung, ein Formular dazu findest Du auf unserer Homepage.




