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A1l) (Komplexe Zahlen)

a) Bestimmen Sie Real- und Imaginérteil der komplexen Zahlen

1—1 mi 1+ 4)%
Zp = €4 17 Z3:E1_i;8'

b) Skizzieren Sie die Mengen
M; ={z€C |Im((2—i)z) =0}
My ={z€C|[1—2]* = (1—|2])?}

(64+5=11 Punkte)

A2) (Folgen)

a) Die Folge reeller Zahlen (a,),en sei rekursiv definiert durch
1
a =1, an+1:2an—§ai.

(i) Zeigen Sie mittels Vollstéandiger Induktion, dass 0 < a,, < 2 fiir alle n€N.

(ii) Zeigen Sie (mit oder ohne Vollstandige Induktion), dass (a, ) monoton wach-
send ist.

(iii) Berechnen Sie alle Haufungspunkte der Folge.

b) Berechnen Sie die Grenzwerte

. 4n® +2n +1 o
O)rg&&ﬁ+%ﬂ+n+3’ @),H& bl v,

(6+5=11 Punkte)



A3) (Reihen)

a) Zeigen Sie, dass die Reihen

o0 oo
2n)? n!
L w22
n=0 n=1 n
konvergieren.
b) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihen

P(z) = Z (222) " und P(z) = Z n "

S

(64+2=8 Punkte)

A4) (Lineare Gleichungssysteme)

a) Fiir welche o €R ist das lineare Gleichungssystem

r + 2y + z = 5%e}
2z + 20y + 6z = 10a+4
-r + 6y + 2z = a+l

16sbar? Bestimmen Sie im Falle der Losbarkeit jeweils die Losungsmenge.

b) Bestimmen Sie alle A€R, fiir die die Matrix

1-A 1
w=( )

einen trichttrivialen Nullraum (Kern) hat. Bestimmen Sie diese Nullrdume dann.

(44+6=10 Punkte)

(Summe: 40 Punkte)

Viel Erfolg!



