Klausur Mathematik fiir Ingenieure C2, Bachelor SoSe 2019
(INF,IP,ILS) Montag, 07.10.2019

Prof. Dr. S. Krautle Dauer: 90 min

Alle Ergebnisse aus Vorlesung/ Ubung diirfen verwendet werden.
Fiir alle Ergebnisse muss der Rechenweg mit angegeben werden.

Al) (Grenzwerte von Funktionen)
Berechnen Sie

. In(a+pz) — In(a+yz)
%) :lclg(l) tan(0x)

, wobei o, 3,7,0>0

b) . elfcos(x) _ COS(.I)
=0 er(r—1)+1
(34+3=6 Punkte)

A2) (Potenzreihen)

Bestimmen Sie den Konvergenzradius R der folgenden Potenzreihen:

C) kzo (3k2 + 2)V/5F

Hinweis zu c¢): Zunéchst den Folgengrenzwert a := klim V/3k? + 2 per Ein-
— 00

schachtelung bestimmen.

(34-34+-3=9 Punkte)

A3) (Extremwerte, Nullstellen)
a) Wir betrachten die Funktion f: Dy — R,
flz) =23z,
auf dem Intervall Dy = (0, e].

(i) Bestimmen Sie alle lokalen Extremstellen von f auf dem Intervall Dy.

(ii) Existieren das globale Maximum und das globale Minimum von f : Dy —
R, und wenn ja, welchen Wert haben sie?



b) Es sei A>0 ein Parameter. Zeigen Sie, dass die Funktion
fz) =4x — (14 3z)e™
auf dem Intervall I = (0,1) genau eine Nullstelle hat.
(54+5=10 Punkte)

A4) (Integrale)

Berechnen Sie:

a) 25/2
/61+2$7/2 dx
0
4
b) / 5r-19
x
(x —2)(x —5)
3
c) mz)? L d
(Inz) —de

(34444=11 Punkte)

A5) (Taylor-Entwicklung)
Sei f: RT — R definiert durch

o) = 22 (111(:13) - ;) ey

a) Stellen Sie fiir obige Funktion f zum Entwicklungspunkt z, =1 das Taylor-
Polynom T; zweiten Grades auf.
b) Geben Sie fiir das Taylor-Polynom 75 aus a) das Restglied Ry(x) an.

¢) Bestimmen Sie eine Schranke fiir das Restglied Ry an der Stelle x = 2.
Diese Schranke soll die Form |R2(2)| < ¢ haben, fiir ein zu bestimmendes
c>0.

(44-24+-2=8 Punkte)

(Summe: 44 Punkte)

**¥* Viel Erfolg ***



